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城区建筑物 EF景观模型建立
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摘 要 为了在 %H50L基础上实现城市建筑物的 JH显示=提出了一种建立建筑物 JH模型的方法=该方法首先采

用最大包围盒法将建筑物 JH模型与 %MDHHNO 集成在一起=然后采用了 O383+关系数据结构表示城区建筑物几

何模型中的拓扑信息和属性信息=并通过;POQ浏览器来实现城市景观的交互显示=从而实现了利用常规 %H50L
数据建立建筑物 JH景观虚拟模型<实验结果表明=该方法能在 ;POQ浏览器中以各种视角=在各个位置和按各种

缩放比例=对建筑物模型进行动态观察=并在计算机屏幕上实现立体显示<根据实验结果和分析可见=随着 %H50L
的发展成熟=利用常规 %H50L数据来建立建筑物 JH景观模型的条件已经具备<
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< 引 言

随着计算机技术的发展=人们对地理信息系统

"50L$的需求越来越高=特别是对城市规划部门而
言=其传统的 %H符号表现形式已不能满足人们需
要<由于城区建筑物三维景观模型能够再现城市建
筑环境=用户不仅可以在计算机屏幕上看到一幅幅

生动8逼真的建筑模型=而且可以进行查询8量测8漫
游等一系列操作=因此在城市 50L中有重要意义<

= 物体 EH几何表示

由于 JH几何表示能提供物体的几何描述>’?=
使空间物体可用计算机来存贮8处理8显示<物体 JH
表示可以有多种方法=
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大致分为基于体表示和基于

JIG     JIG     JIG     JIG     JIG     JIG      

JIG     JIG     JIG     JIG     JIG     JIG    

JIG     JIG     JIG     JIG     JIG     JIG      

JIG     JIG     JIG     JIG     JIG     JIG    

JIG     JIG     JIG     JIG     JIG     JIG       

JIG     JIG     JIG     JIG     JIG     JIG    

JIG     JIG     JIG     JIG     JIG     JIG       



面表示两大类!其中!具有代表性的是结构实体表示

"#$%&’()*’+,-$./,0+$1+’(2!#-03和边界表示

"4$)%,5(2(+6(+&+%’5’/$%!47(+63方法8
#-0方法在计算机辅助设计"#9:3中应用广

泛!它通过预定义的模型单元来表示空间物体!这些
单元具有规则的形状!如;立方体<圆柱体<圆锥体
等!单元间的关系主要是布尔操作8#-0方法的优
点是模型关系简单!便于显示和数据更新!缺点是空
间分析难以进行=而 47(+6表示方法可以通过对构
成物体边界的点<线<面和体 >种类型元素的精确描
述!即能够精确表示物体几何位置以及元素间的拓
扑关系!虽然 47(+6方法适于空间操作和分析!但存
储空间占用多!计算速度较慢8本文采用 #-0方法
来表示城区建筑物的实体模型?@A!而在必要时!又将
其转化为 47(+6表示!从而兼顾了二者优点8

将建筑物模型简单视为由屋顶面和各个铅直地

面的墙面组成8屋顶信息主要从大比例尺航空航天
影象获取!但如何尽可能地准确提取和恢复建筑物
屋顶信息是研究的难点之一8从单幅影象只能获得
屋顶的部分信息!由于只有从多幅影象来提取建筑
物屋顶的结构信息!才能给出精确和完整的描述!因
此!研究中在对常见建筑物进行简单分类的基础上!
采用了单张像片与多张像片综合分析的方法"如图

B所示38在单幅大比例尺航空影象特征提取的基础
上!利用屋顶边界线<角点<阴影等信息来发现和识
别房屋!并对屋顶结构进行推证!建立屋顶的初始模
型!以后序贯地获得相邻影象!并序贯地处进行理分
析!逐步更新屋顶模型!并以累积的方式使建立的

C:模型变得越来越完整和清晰8

图 B 城区建筑物 #-0表示的模型单元

D 建筑物实体模型的建立

一方面由于城市 @:0E-已基本具有大部分建

筑物实体建模所需的数据!另一方面由于 @:0E-
本身具有较完整的数据库和操作功能!因此利用 @:
0E-数据是建立建筑物实体模型的捷径?CA8
常规城市 @:0E-数据包括多种类别!如矢量

线划数据<数字高程数据<正射影象数据<地籍数据<
地面测量数据等8其实!只要地籍数据加建筑物高度
数据!一种简单的实体模型就可自动形成!在加入城
市大比例尺航空影象数据后建筑物高度及顶部情况

即可较精确地描述出来!而且数字地面模型的加入
还可使地表起伏精确恢复!其中!建筑物侧面情况可
通过地面摄影测量数据获取!例如图 @即是某城区
建筑物 C:线划模型8

图 @ 某地区建筑物 C:线划模型

为了将建筑物 C:模型与 @FG::HI集成在一
起!本文采用了最大包围盒法!即首先求建筑物的最
大包围盒!并求得该最大包围盒与地形格网的交点
集!该交点集的高程分别由 :HI 从所相邻的 >个
格网点通过双线性内插得到=然后按得到的最小交
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点集高度作基准!将落在建筑物与 "#$ 交点包围
盒投影范围内的地面整平!从而将建筑物模型与地
形模型集合在一起!经过对屋顶和墙面的分别构网
和合成!即形成完全 %&’"不完全三角网()*+
在墙面纹理的恢复过程中!有的墙面是在空中

可见的!而有的则被遮挡!为不可见墙面!其中对可
见墙面的处理可以通过共线方程将它们投影到大比

例尺航空影象上!再从原始遥感影象提取可见墙面
的真实纹理,而对于不可见墙面!则需要通过地面数
字相机摄影的方法进行补测!并对地面摄影影象通
过纠正-配准处理后映射到建筑模型上,对于实在无
法获取的纹理信息!可简单地以人工纹理或某一颜
色表示+

. 拓扑与属性信息的表示

本文采用了 $/0/1关系数据结构(’*+针对图 2
中的某厂区 2"模型!以 345表示为例!其拓扑和
属性数据通过关系数据结构的形式来建立!即首先
定义模型中的房屋-车库和操场!然后将房屋与车库
通过联合操作联系起来!最后将其结果与棱体表示
的操场联合来构成厂区的 345模型+其关系结构如
图 )所示+

图 2 厂区 2"模型

图 ) 厂区 2"模型的 345树

6 利用 789:进行景观交互显示

;<$=文件是虚拟空间的文本性描述!它可由
任意文本编辑器编写!并以扩展名+>1?的格式保
存+在 ;<$=中!节点是最基本-最重要的语法单
位!其定义包括节点名称-域-事件-功能等+;<$=
%&@共有 ’)种标准的节点类型!按功能分为 A大
类!其中包括组节点-通用节点-几何体节点-几何体
属性等+
在利用上述步骤初步生成建筑物模型后!本文

基于 ;<$=技术又将所生成的建筑物模型 ;<$=
节点表示化!从而使所生成的建筑物景观真正实现
了面向对象-跨平台-分布式的网络浏览+

B 实验环境及结果

B+C 硬件环境

DEF主机配置G
芯片GH/IJ0KL M )’@,内存G%’N$O,硬盘G

%P5O,光 驱G%)倍 速 3"Q<R$,显 卡G"0SLTIU
V01/5=E@@@H1T

D%FWK;0X0TIN@5Y无线立体眼镜

B+Z 软件环境

DEF操作系统G[\W"R[4W])&@
D%F基本开发语言环境G;0XKS?3^^ N&@
D2F基本图形软件开发平台GR_/I5=2"图

形库

B+. 实验情况
本文以某街区为实验对象!在获取其 %"5\4

数据的基础上!首先根据矢量线划数据来确定建筑
物平面位置!然后根据属性数据确定建筑物高度!建
筑物侧面纹理由数字相机获得!而建筑物顶面纹理
则由航空遥感数据获得+在生成景观模型D如图 ’-
图 N所示F后!又在 "0SLTIUV01/5=E@@@H1T显示
卡上实现了视频立体显示D如图 P所示F!最后在

;<$=浏览器中实现了交互显示!这样人们就能够
以各种视角!在各个位置和按各种缩放比例城市建
筑物进行动态观察和研究!并可通过 WK;0X0TI
N@5Y无线立体眼镜观察到真正的建筑物 2"立体
景观D如图 ‘所示F+
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图 ! 街区线划景观模型 图 " 街区景观实景模型

图 # 街区视频立体显示 图 $ 街区景观 %&’(模型

) 结 论

根据实验结果和分析*可得出如下结论+
,-.随着 /0123的发展成熟*利用常规 /0123

数据来建立建筑物40景观模型的条件已经具备5
,/.在普通图形卡环境下*城市景观视频立体

显示的实现*使该研究具有广阔的应用前景5
,4.%&’(技术能够在 26789687上创建动态:

真实:感觉丰富的虚拟环境*且不受地域限制*是模
拟分析城市景观的有力工具5

,;.海量景观数据的存储管理及多尺度显示*
并能较好地解决真实性与交互性的矛盾是进一步努

力方向<
致 谢 朱彩英副教授提供了部分实验数据*

在此深表感谢<
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