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摘 要 虽然现代医学通讯标准例如O-PQR中包含了用于描述病案S患者以及成像技术等的非图像参数:但是由

于这些标识?T*/C结构过简S语义交叠:甚至会由成像设备随意设置:因此并不适用于医学图像的分类U为此:提出

了 一个简便易行S基于树状结构的S明细检查细节的编码方案U编码由影像设备?.&1*+5VWC技术代码S体位

?&(50)V*V5&)C方向代码S解剖学?*)*V&.WC代码S生物系统?=5&+&/56*+7W7V0.C代码 $个部分组成U简称为 RQXY编

码方案U为检验分类效果:利用该编码方案对 I###余幅数字化图像建立了一套索引编制较为完善的图像数据库U
通过实验和同其他编码方案的比较讨论:通过实验和同其他编码方案的比较讨论:结果证明:该编码方案能够充分

描述医学图像内容U依照该编码查询和浏览图像:准确率高S速度快:为下一步开展基于医学图像内容检索的研究

奠定了必备条件U
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B 引 言

伴随临床上数字化成像设备的日益普及:医学图
像数据库的规模也越来越大U然而:当用户出于某种
目的需要研究医学图像时:则需要对医学图像数据库

进行检索U那么:数据库信息检索系统就应该在处理
语义查询之前确定当前医学图像的种类U显然:不同
的成像设备需要不同的图像处理方法与之对应U例
如:在内窥镜的图像中去搜索骨骼图像显然是无效的
查询U又如:处理超声波图像时必然不能采用与处理

C光成像等同的方法U为此:
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像标准化机构提出了各种的图像分类方案!
众所周知"医学 #$%&’ 标准是医学成像和通

讯的国际标准!但是"事实上医学通讯标准还包括了
病案()*+,-./患者(01*234*./检查部位(56,-738264
391:243,.和所有与设备相关的技术参数的标准化
描述!针对该问题"为了能全面细致地覆盖各类专业
成像技术"美国病理学家学会(%;<"*=3%6>>3836?
;:372@14<1*=6>682)*)."人类医学和兽医学系统化
术语 命 名 秘 书 处 (AB&’C#")3@73*1721*6?*=3
)-)*3:1*2D3, 46:34@>1*+73 6? =+:14 14,
E3*372417-:3,2@243.与医学数字成像和通讯标准

(#$%&’.委员会以及其他专家组织结成伙伴关系
共同研发了用于影像诊断应用中需要的标准命名

法FGH!目前开发成功的AB&’C##$%&’微术语表

(:2@76I8>6))17-.已 经 为 #$%&’ 编 码 化 条 目

(@6,3,I34*7-.提供基于上下文(@64*39*I,3034,34*.
的数值集(E1>+3)3*)."和为诊断报告等由多数据元

(,1*13>3:34*).组成的结构提供语义内容的规
范FJH!
虽然在 #$%&’ 图像和报告中可以存储标注明

确的编码化描述符"这的确也为检索有选择性的图
像及其相关信息增强了可能性"但事实证明在

#$%&’ 表中有限的术语系统对于描述其有序条目
系统(67,3734*7-)-)*3:.的细致程度还是不充分
的"甚至当某些数值由系统自动设置时还可能发生
错误!全中文医学功能化 <;%A(?<;K."针对医学
图像检索时所需的详细编码方案提出了以下需求L
(G.成像设备"附加技术参数M(J.根据检查体位成像
的方向M(N.检查体位M(O.所涉及的生物学系统!
由此"本文提出了一套严格单调分层(即每个子

结点有且只有一个父结点.分段(不少于一个语义
段.的医学图像分类编码方案"并通过和现有的增补
到 #$%&’ 标准中的相关提议作比较"以强调本方
案在图像检索中的有利之处!

P 方 法

图像的分类无疑是医学图像检索中首要面临的

问题!分类的目的就是能够方便针对所阅图像确定
相适应的智能处理策略!因此"在代码及其细分子码

()+5I@6,3.元素间的合理关系只有Q是RS和Q属于

R的一部分S两种!如果要在数据库中进行语义查
询"则分类代码必须是严格分级的!考虑到因果关系

对于图像处理策略的分组非常重要"就要求代码的
结构应该是单层的"其中每一层的细分子码仅和一
个代码连结!又由于医学图像必须涵盖影响图像内
容及其结构的各个方面"因此设计了分段描述方案!
而这套方案的最终成熟将取决于国家对于医学影像

诊断/解剖等及其相关领域术语系统的完善!
该分类编码系统由 O个段落构成"每个段落由

TU"R"V";"R"WX集合中的 N到 O位数码构成"其
中QUS代表Q未指定S"由此可确定每个编码段落路径
的终止L

’(’6,1>2*-.L成像设备及其成像技术M
&(&7234*1*264.L成像体位方向M
;(;41*6:2@1>.L检查部位的解剖学位置M
Y(Y26>682@1>.L被查部位的生物学系统!
这样就可以构成一个精简的无二义性的符号

(’’’’I&&&I;;;IYYY."其中 ’/&/;和 Y分
别表示来自成像技术/体位/解剖和生物学 O个段落
的代码及其位数!

(G.根据影像设备情况构建影像技术代码

’代码利用(最多.O个位置刻画了影像技术方
法!首先"第 G位代码元素确定了获取图像的物理
源"例如 G代表 K线"J代表超声"N代表核磁共振"
O代表光学成像等等M第 J位代表具体的设备"例如

GG代表平片照相机"GJ代表透视机"GN代表血管造
影机"GO代表 %Z等等M第 N位代表了采用何种影
像技术"例如 GGG代表数字片"GGJ代表模拟片"GGN
代表立体成像等等M第 O位则代表了该设备采用的
具体技术"例如 GGGG代表断层"GGGJ代表高射束能
量"GGGN代表低射束能量等等"如表 G所示!

(J.根据成像方向构建体位方向代码

N位 &代码用前两位描述了一般的体位方向"
首先是常规方向(如 G代表冠状位"J代表矢状位"N
代表横断位"O代表其他等.M随即在第 J位给出更
为详细的位置信息(如"GG代表前后向(<;."GJ代
表后前向(;<..M在代码的第 N位还设计了功能性
方向的描述(如"GGG代表吸气"GGJ代表呼气"GGN
代表吞咽等."如表 J所示!

(N.根据身体检查部位构建解剖学代码
在 ;代码编码系统中"总共有 V个部位定义

(如 G代表全身"J代表头颅[颅骨"N代表脊柱"O代
表上肢等.!主部位之后是两个层次的细分代码(如

O代表上肢"OG代表手"OGG代表手指."具体如表 N
所示!
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表 ! 成像设备的技术代码

" 不指定
# $光
#" 不指定
## 平片照片

##" 不指定
### 数字

###" 不指定
#### 断层
###% 高射束能量
###& 低射束能量
###’ #(#投影
###) 双能量

##% 模拟
#% 透视
#& 血管造影
#’ *+

#’" 不指定
#’# 常规 *+

#’#" 不指定
#’## 平扫
#’#% 增强
#’#& 高分辨
#’#’ 团注

% 超声
& 磁共振成像
&" 不指定
&# +#加权

&#" 不指定
&## 头线圈
,
,

&% +%加权
&%" 不指定
&%# 头线圈
,
,

&& 质子加权
&’ 脂肪压制

’ 核医学成像
) 光学成像
- 二次数字化

注,只列出放射科的部分设备.并只展开其中部分代码

表 / 成像体位方向代码

" 不指定
# 冠状位

#" 不指定
## 01

##" 不指定
### 吸气
##% 呼气
##& 吞咽
##’ 仰卧
,
,

#% 10
#%" 不指定
#%# 吸气
#%% 呼气
#%& 吞咽
#%’ 仰卧
,
,

% 矢状位
%" 不指定
%# 侧面.右至左
%% 侧面.左至右

& 横断位
&" 不指定

’ 其他

表 2 检查部位解剖代码

" 不指定
# 全身
% 颅骨

%" 不指定
%# 面颅

%#" 不指定
%## 前额
%#% 眼部
%#& ,

%% 颅底
%%" 不指定
%%# 颞骨
%%% 蝶骨

%& 脑颅
%&" 不指定
%&# 额部
%&% 颅顶部
%&& 枕部

& 脊柱
&" 不指定
&# 颈椎
&% 胸椎
&& 腰椎
&’ 骶骨
&) 尾骨

’ 上肢3手臂4
’" 不指定
’# 手

’#" 不指定
’## 手指
’#% 手掌
’#& 腕骨

’% 腕关节
’& 前臂
’’ ,

) 胸部
- 乳房
5 腹部

5" 不指定
5# 上腹部
5% 中腹部

5%" 不指定
5%# 右中腹
5%% 脐周
5%& 左中腹

5& 下腹部
6 骨盆
7 下肢

3’4根据生物学系统构建生物学代码

8代码所确定的是被查部位的器官系统9由于
被查部位并不能充分描述图像的内容和结构.所以
设计了该段代码9如表 ’所示.例如.做腹部透视时
根据照影剂的作用不同.可以进行心血管系统检查.
或者可以进行消化道系统的检查.而这两个检查所
产生的图像纹理是完全不同的9该代码的第 #级指
定了 #"个器官系统3如 #代表脑脊髓系统.%代表
心血管系统.&代表呼吸系统.’代表消化系统等49
组合所有 &位代码可以明确我们所关心的器官3如

#代表脑脊髓系统.##代表中枢神经系统.###代表
中脑49
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表 ! 被查部位生物学系统

" 不指定

# 脑脊髓系统

#" 不指定

## 中枢神经系统

##" 不指定

### 大脑

##$ 间脑

##% 垂体

##& 小脑

##’ 脑桥

##( 延髓

##) 脊髓*颈髓

##+ 脊髓*胸髓

##, 脊髓*腰髓

#$" 脊髓*尾髓

#$ 感觉器官

#% 植物神经系统

$ 心血管系统

% 呼吸系统

& 消化系统

&" 不指定

&# 口咽部

&$ 食道

&% 胃

&& 小肠

&’ 大肠

&( 阑尾

&) 肛门

&+ 肝脏

&, 胆道系统

&- 唾液腺

’ 泌尿系统

( 生殖系统

) 运动系统

+ 内分泌系统

, 免疫系统

. 皮肤

/ 图像编码结果

目前实验室环境下*本图像数据库初步还是采
用本地的关系数据库来管理组织图像*数据库查询
采用标准012查询语言3当医生使用4-50图像浏
览工作站时*在当前感兴趣病例的图像序列中选取
关键图像6最具典型意义的图像7入库3图像入库之
前*医生需使用界面上提供的下拉菜单或组合框对
所选图像进行分步编码*这个过程确保了编码数据
的一致性3保存图像时*编码图像及其相关序列信息
自动转存到图像管理数据库3当按编码查询到所需
图像时*双击图像即可将 4-50图像数据库中的相
关图像序列调出查阅3
图 #给出了几个图像编码范例3

代码8#&##9%"9$%9###

6.7:线 5;平扫9横断位9
颅骨脑颅9脑脊髓系统

中枢神经系统大脑

代码8%##&9#"9$#9###

6<7核磁共振 ;#加权头线卷9
冠状位9颅骨脑颅9脑脊髓系统

中枢神经系统大脑

代码8#$$"9#$&9)$$9&%"

6=7:线透视模拟9冠状位 -4仰卧9腹部中

腹部脐周9消化系统胃

图 # 图像编码范例

! 讨 论

目前*医学领域存在多种属于命名法*但是它们
要么缺乏因果联系*要么没有分类层次*要么分类不
完整*甚至存在含糊不清的情况>%?3举例来说*
@A5BC图像文件中的一个常见标识6;.D7即E<FGH
I.JKLM.NOPLGQ6身体检查部位7>&?的合法取值包括
有8RSTUU*=RIOPL*KRIOPL*URIOPL*RRIOPL*=F==HM*
=VLRK*=U.WO=UL*<JL.RK*.<GFNLP*ILUWOR*VOI*
RVFTUGLJ*LU<FX*SPLL*.PSUL*V.PG*YFFK*LMKJLNOKH*
VL.G*VL.JK*PL=S*.JN*Z.X和RIL=O.U>’?3但其有以下
问题8

6#7其中检查部位分级上存在差别8脊柱分成

=RIOPL6颈椎7*KRIOPL6胸椎7*URIOPL6腰椎7而头颅仅
有 RSTUU[

6$7分类不完整8有 .JN6手臂7*却没有 ULD6腿
部7[

6%7语义上存在二义性8LMKJLNOKH6四肢7和

.JN或者 V.PG3
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!"#$辞典%&’是一个多层结构的术语系统(因
此编码实体可以通过不同的路径得到%&’)例如(编码

****即+双能量数字 ,光平片-对应到 .//.!"#$
针对+01234501678(291:";"058<=1;;"2604>"=?34;-
的 编 码 有 两 个@A/*BCD/BCE/BD//BD//BD//和

A/*BCD/BCE/B&//BCE/BD//BD//(而且 !"#$对于
影像技术细节上的术语描述并不够充分详细)

#FG!AH%I’可以说是目前适用于临床的最为
完整的相关术语系统%D’(但是当把它应用于图像检
索时(#FG!AH对成像技术方面的描述并不完整)
这可能是 #FG!AH与本编码方案相比较时所体现
的主要不足之处)例如(#FG!AHHJKG! 微术语
表中有+L0"1<?-M胸部N乳房O(却没有提到 +L0"1<?
5:1;2-M乳腺O)
总的来说(本编码方案与 PP*/*D编码方案%E’最

为近似)与 PP*/*D的方法一样(在分类图像时主要
考虑了成像设备Q体位方向的Q解剖学和生物学几方
面的判别原则)但对于这 R个方面的代码组成上(
PP*/*D只用了 C个代码段(而本方案则采用了 R个
代码段(而且每一代码段严格遵从单调分层结构(因
此能够更为详细准确地刻画图像性质)除此以外(
PP*/*D在编码内容上有一定的语义重叠(例如(在
其+:105"0"534;=42"-M大型体部代码O的第 *级上
就存在+=7"<?-Q+=7"<?N1L24S";-和+1L24S";-)这
显然容易导致数据库索引的二义性(因此不能适用
于图像数据库的检索)
根据本文的编码方案(编码结构是灵活的可扩

展的M对于新的语义描述只需在恰当的编码位置增
加有效编码O)例如(T代码中(R代表消化系统(RI
代表肝脏还可以再细分为 RI/代表不指定URI*代
表肝实质URI.代表胆管URIC代表门静脉URIR代表
固有动脉URIE代表下腔静脉)
目前(该编码方案用于 D///余幅 KVN!W的

HJKG! 图像和*///余幅影像教学扫描图像能够进
行有效的分类)依照该编码(查询Q浏览图像准确率
高Q速度快)

X 结 论

目前国内多家医院逐渐引入数字化成像设备(
医学影像的数据量日益庞大(构建大型医学图像数
据库及其高效的检索系统势在必行)而提高检索图
像的效率的关键技术是合理地分类图像)本文所提

出的图像分类代码方案由设备MS421:3?8OQ成像体
位 方 向 M403";?1?34;OQ检 查 部 位 的 解 剖 位 置

M1;1?4S3=1:O和 被 检 部 位 所 属 的 生 物 学 系 统

ML34:453=1:OR个方面的代码段构成M简称为 !GYT
编码方案O(编码字符数不超过 *C个(编码结构为严
格单调分层结构且易于扩展M不受设备更新的限
制O(与其他编码方案相比(基本排除了多层语义重
叠)该编码方案虽然是针对功能化医学 ZYK#
M[ZY,O设计的(但也可使用在其他方面的研究上)
当然(由于根据本编码方案构建的图像数据并未经
过广泛的临床应用来加以完善(因此部分代码段的
细分代码有待进一步补充)
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第四届全国虚拟现实与可视化学术会议*++,-,./0012

征 文 通 知
*$33(年 4月 !56日%辽宁7大连2

主办单位8中国图像图形学会虚拟现实专业委员会9中国计算机学会虚拟现实与可视化技术专业委员会

承办单位8大连海事大学

一’征文范围*包括但不限于2

虚拟现实技术 虚拟现实应用 可视化技术与应用 其他相关技术

建模技术*几何%行为2 数字城市:建筑漫游 体绘制技术 仿真技术

;<=:几何压缩 >?游戏:数字娱乐 图像分割 多通道用户界面

实时图形绘制 虚拟设计:制造 三维重建 >?中的心理学
基于图像的绘制 虚拟商场:产品展示 基于 @AB的可视化 空间化声音

交互技术和设备 遥操作应用 协同可视化 多媒体技术

>?系统结构 虚拟企业与社区 数字人体 动画技术

分布:协同式虚拟环境 各类模拟器 基于图像的可视化 数字媒体处理

混合现实:增强现实 人工生命 虚拟手术:远程手术 人机工效

智能虚拟环境 虚拟教育:培训 各种可视化应用系统 地理信息系统

二’重要日期

征文截止日期8$33(年 C月 !日*收到日期2 录用通知日期8$33(年 D月 !日*发出日期2
最终版论文日期8$33(年 D月 !3日*收到日期2
说明8由于本次会议的优秀论文将由系统仿真学报以正刊出版%请作者注意征文截止日期&

三’会议组织机构

会议主席8石教英教授 会议副主席8赵沁平教授 孙立成教授

程序委员会主席8戴国忠研究员 副主席8吴恩华教授 李思昆教授 潘志庚研究员

组织委员会主席8金一丞 副主席8潘志庚 吴 威 刘勇奎

六’会议网址

EFFG8::HHHIJKLMINJMIOP:OOQRQ$33(
七’文章投稿联系方式

通信地址8*!!D3$D2大连市大连海事大学航海动态仿真及控制交通部重点实验室*或大连海事大学航海技术研究所2
联系人8马 烈 解 翠 电话8*3(!!2(#$"DC! 电子邮件8LSKTNUJKLMINJMIOP

"!$第 $期 周 杰等8医学图像检索分类的 V<WB编码方案
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