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摘�要� 目的�微博作为一个社交与信息分享平台�日信息量数以亿计�如何高效地搜索用户感兴趣的信息成为亟

待解决的问题� 提出了一个新颖的用户驱动的可视化微博信息搜索方法� 方法�采用特征词及其权重来建模用

户的兴趣特征�并基于此建立用户与特征词之间的相关关系� 搜索微博信息时�首先定位与检索词相关的微博用

户�在相关微博用户的微博中筛选与搜索相关的微博� 另外�采用关注度传递算法对搜索进行扩展�将返回的特征

词和微博用户进行可视化展示�并提供交互供用户查看与选定特征词或用户相关的微博� 结果�实验结果表明�

基于本文方法�用户可以高效地定位感兴趣的微博信息� 结论�以用户作为桥梁�大大缩小了微博信息的搜索范

围�同时采用关注度传递算法对搜索进行扩展�对结果进行可视化展示� 实验表明本文方法能够使用户快速搜索

出感兴趣的信息�
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"@引@言

微博&如 MP7MM68,新浪微博,腾讯微博等&作为一

个新型的实时信息分享的平台近年来迅速发展壮

大) 用户在微博上分享生活中的所见所闻所感&发

布或分享自己感兴趣的信息) 微博已发展成为一个

巨大的信息库) 如何从这个巨大的信息库中更加迅

速准确地搜索信息成为当前可视化领域研究的热点

之一) 与一般互联网信息相比&微博文本简短&如新

浪微博文本字数限制在 #+$ 字&信息量小'由于微博

信息完全来源于微博的使用者&故其语言结构自由,

组织松散
$#%

) O66Q./

$)%

曾比较了 OP7MM68和 d6R 用

户的搜索行为&发现 OP7MM68上每个查询会话发出

#\+* 次查询请求&而 d6R 搜索则为 #\$' 次) 微

博搜索过程中&用户对信息的需求比较模糊&往往

关注于主题,概念,事件或地理位置&更乐于寻找

特定问题的答案或发现更广泛的知识
$E%

) 因此&

微博搜索更倾向于探索式搜索) 智能搜索针对微

博数据提出了多种度量标准进行评分排序) 然

而&由于博文简短&用户难以从搜索的结果中直接

寻找答案&往往需要综合多方面信息方能得到有

意义的结论) 可视化搜索利用人眼的高带宽寻找

图形化的数据特征&提高了搜索的准确性和效率)

但是对于微博这样的复杂数据目前仍缺少有效的

表示方法)

针对微博信息的特点&提出了用户驱动的微博

可视化查询方法) 微博用户&作为信息的发布者和

传播者&其本身的特征将与信息密切相关
$+%

) 大多

数情况下&用户发布或转发的内容都与自己的兴趣

有关&而用户的兴趣,关注范围通常是有限的) 在检

索信息时&首先定位相关的微博用户&再基于这些用

户搜索微博信息&搜索范围显著降低) 同时基于微

博用户的兴趣特征及兴趣相关性&用气泡图可视化

出特征词和微博用户的搜索相关性&帮助用户更全

面的明确搜索需求&做进一步查询&返回更满意的查

询结果)

提出了一种新的搜索微博信息的方法&由微博

用户驱动信息查找过程&基于微博用户特征计算特

征词的搜索相关性&可视化扩展用户查询'提出了计

算特征词和微博用户相关性的关注度传递算法&并

对用户模型进行了改进&更加适用于描述微博搜索

中用户的兴趣特征)

#@相关工作

微博的可视化搜索的研究主要体现在两个方

面#用户输入的交互界面和结果输出的可视化)

交互在可视化搜索过程中允许用户动态改变意

图和兴趣&设计良好的交互方式可以避免复杂的输

入) 可视化信息检索工具通过关联可视化结果来浏

览数据) 信息查询人员无需用特定查询语言编写冗

长而易错的查询语句&就能够快速地浏览数据)

a:56W7/>68

$*%

是一个图形化的用户搜索系统&允许

查询用户修改变量范围&通过鼠标拉动滑动条的方

式过滤数据项) 同时动态查询提供了可视化界面元

素与底层数据库更紧密的耦合操作方式) 当用户移

动滑动条&界面立即更新相应的数据项) 作为动态

查询的扩展&属性浏览器
$%%

提供了与交互元素一致

的可视化变量&数据在每个维度上的分布都表示为

图形元素&因此用户每改变一次查询就能直接看到

结果是否满意) 分面搜索!=.A6M6> B6.8A-"是另一种

交互技术) 分面是指事物的多维度属性) 例如一

本书包含主题,作者,年代等分面) 而分面搜索是

指通过事物的这些属性不断筛选,过滤搜索结果

的方法) 可以将分面搜索看成搜索和浏览的结

合) "R6<

$H%

将分面搜索应用于微博&从博文中抽

取多个维度属性以及相关外部链接来增强博文的

语义&让用户查看感兴趣的博文) W.A6MZ.@

$'%

使用

空间填充的方式将多属性可视化为平行排列的圆

形或矩形区域&通过过滤属性可进一步浏览数据

细节)

统计图可以使复杂的统计数字简单化,通俗化,

形象化&使人一目了然&便于理解和比较) 微软开发

的 OP66M"8A-7Q7B!-MM@#FFPPP3MP66M.8A-7Q7BM3A:5F"

实时监测 OP7MM68用户动态!最活跃的用户,出现最

多的单词,出现最多的链接等"并以统计图表示)

OP7M:/:5!-MM@#FFPPP3MP7M:/:5K3A:5F"具备更强大

的分析功能&能够轻松发现单向关注的用户群) 相

似性布局是文本可视化的基本方法&在文本搜索中

被广泛采用) ]Q7B

$(%

,e4[cI!e4UO7/=:85.M7:/ 86&

M876Q.<Q7B;.<7J.M7:/ 6/07/6"

$#$%

和 U 4̀[I!B@.M7.<@.8&

.>705=:87/=:85.M7:/ 86M876Q.<./> 6Y@<:8.M7:/"

$##%

按

主题在 E 维系统中进行可视化) d6RUDZ

$#)%

根据
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主题相似性按照自组织图!UDZ"布局&YW7/>

$#E%

将

搜索结果表示为聚类的散点图) 层次表示适用于

结构清晰的文本) [6B;<MZ.@B

$#+%

使用已有的层次

元数据将搜索结果表示为树图结构&作为排名列

表的补充) aK@68R:<7AV8:PB68

$#*%

在 ) 维双曲空间

中表示层次树&节约了空间) 4/=:USK

$#%%

根据搜索

结果的相似性进行分类&用 c:8:/:7图对空间进行

划分)

然而&现有的微博可视化搜索方面的工作&没有

考虑微博源用户作为微博的发布者和传播者的主导

作用&只单纯从微博本身进行搜索与分析&没有关注

微博用户的兴趣相关性) 为克服这种缺陷&提出了

新的用户驱动的微博可视搜索方法&以微博源用户

驱动微博搜索过程)

!@本文方法

首先对微博源数据进行预处理&抽取出微博用

户行为特征和兴趣特征&建立微博用户模型库) 在

给定检索词条件下&基于用户模型库构建用户兴趣

特征网络!特征词&用户网络"&再基于检索词执行

关注度传递算法&计算兴趣特征词,微博用户的搜索

相关性) 基于兴趣特征词与检索词间的相关性进行

扩展查询&基于微博用户与检索词间的相关性缩小

微博搜索空间&提高搜索效率&并且用气泡图!R;R&

R<6A<:;>"可视化出特征词,用户的搜索相关性&提

供交互式的微博搜索可视化接口&其流程图如图 #

所示)

图 #!流程图

W70\#!W<:PA-.8M

!F#@用户建模

用户建模分为用户兴趣特征建模和用户行为特

征建模两部分)

)\#\#!用户兴趣特征建模

新浪微博作为一个信息分享平台&用户可以通

过网页,外部程序&手机短信,彩信等发布 #+$ 汉字

!)'$ 字符"以内的信息&并可包含图片,视频链接,

网页链接的资源&来分享他们的感兴趣的信息) 本

文将从微博文本内容中提取出用户的兴趣特征) 首

先要对微博条目进行过滤处理&删除掉一些与用户

兴趣无关的内容&如图片,视频链接&表情&以及微博

常用词语,符号&如 *转发微博+& *FFL用户名+&

*u+等)

借助汉语词法分析系统 49O9]"U ! -MM@#FF7AM&

A<.B3/<@783:80F"以每个用户为单位对其微博文本进

行分词和 D̀U! .̀8M:=U@66A-"词性标注) D̀U 标注

主要包含名词,时间词,处所词,动词,形容词,外文

单词等&其中名词 ! /"包含以下几个子类#人名

!/8",地名!/B",机构团体名! /M"等) 由于本文关

注的是用户的兴趣特征&所以借助 D̀U 标注&过滤

掉除名词和外文词外的其他词&并计算用户微博

词频) 这里使用向量空间模型!cUZ"来描述用户

微博&表示为 '

X

f!5&

.

&&*

#

6& 5&

)

&&*

)

6&2& 5&

(

&

&*

(

6"

X

&其中 &

.

表示第 .个词&&*

.

表示词频&( 为词

的数目)

期望用户向量能够最大程度地表征用户的兴趣
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特征&显然词频并不是一个好的权重度量) ]7;

$#H%

提出了一个描述微博用户兴趣特征的模型&其中引

入一个词频权重系数&来计算词的权重) 字词 &

.

的

平均词频定义为

FZ!&

.

" L

!

N

XL#

!&*

.

"

X

R

!

N

XL#

.(!&

.

"

X

!#"

对于用户 X&如果 &

.

#

'

X

&则 .( !&

.

"

X

f#&否则

.(!&

.

"

X

f$&N为用户数) 词频的权重系数定义为

4

!&

.

" f#R! # k6

FZl&*

.

") 字词 &

.

的权重定义为

T!&

.

" f0Z!&

.

" g

4

!&

.

"&其中&0Z!&

.

"为 &

.

的词频&

4

!&

.

"为词频权重系数) 此模型虽然在分析个体兴

趣特征时比较有效&但在分析用户兴趣相关性时&效

果并不十分理想) 比如&微博中的一些常用词如

*微博+,*中国+,*粉丝+等与大部分词表现出强相

关性) 将 4CW!7/Q68B6>:A;56/M=86T;6/AK"

$#'%

引入

上述模型&来避免常用词汇权重过大问题) 同时由

于微博自由开放的特点&用户可以发表任意形式的

内容&可以无语法,无结构&甚至可以是任意字符的

组合&其中可能不乏一些出现频率很高的*独有词

汇+,*自创词语+&这些词汇对于搜索用户往往没有

意义&成为*噪声+) 为了避免*噪声+词因在文档集

中出现极少而导致4CW值过大的问题&在 4CW项中

引入一个调节参数项P) 4CW项定义为

4CW!&

.

" L</

N

57/!N&( KP

( )
"

!)"

(为包含词&

.

的用户数&N为用户总数) 词 &

.

的权

重定义为

TL0Z!&

.

" a

4

!&

.

" a4CW!&

.

" !E"

于是用户的兴趣特征表示为特征词向量

'

X

L!5&

#

&T

#

6&5&

)

&T

)

6&2&5&

(

&T

(

X

6"

X

)\#\)!行为特征模建模

微博用户作为信息的来源&他们本身的行为特

征将影响着信息的原创性,可靠性,准确性) 这些特

征包括用户的知名度,活跃度以及发布微博的原创

性和习惯特性等)

用户知名度!知名度表现为微博使用者在社交

平台上的影响力) 粉丝数是用户知名度最为直接的

表现) 一般情况下&粉丝数越多&表明收听他们微博

的用户也就越多) 但也正是这个原因&导致了*僵

尸粉+的出现) 所谓僵尸粉&就是微博上的虚假粉

丝&他们都是一些不活动的用户) 一些微博用户为

了提高知名度&会自己创建一些空账户并关注自己&

更甚至购买大量僵尸粉) 所以&粉丝数并不能完全

体现用户知名度的高低) 微博的转发率&评论率体

现了微博本身的受欢迎程度&是用户知名度的一个

重要衡量标准) 用户的知名度定义为

b"#L!# M

)

" a

(

=:<<:P68

(

=:<<:P68

K(

=876/>

K

)

a!# M6

MF5"

%

KF5"

-

" !+"

式中&

)为控制系数&$ m

)

m#&(

=:<<:P68

为粉丝数&(

=876/>

为关注数) 微博转发率F5"

%

定义为

F5"

%

L

!

(

BM.M;B

.L$

(

86@:BM

!."

(

BM.M;B

!*"

(

BM.M;B

为微博数&(

86@:BM

为微博的转发数) 微博评论率

F5"

-

可类似定义)

账户活跃度!活跃度!F-&"体现为用户使用微

博的频繁程度&主要体现为发布或转发微博的频率)

发微博的频率这里以日微博发布数来计算) 另一方

面&用户发布微博来源的多样化&也是体现用户微博

活跃度的特征)

微博原创性!原创性!e%/"可通过转发率来衡

量) 在用户发布的微博中&转发微博的比例越小&账

户的原创性就越高)

账户规律性!账户规律性指用户发布微博时间

分布上的规律性&这里用相邻两条微博发布的时间

间隔的复杂程度来衡量用户发布微博的行为的规律

性
$#(%

) 熵率!+b"是过程复杂性的度量标准
$)$%

)

熵率越低&表明过程的规律性越强&而高的熵率值表

明了随机过程&相对中等的熵率对于一个相对复杂

的过程)

微博用户的行为特征表示为 P

R6-

!X" f0b"#

X

&

F-&

X

&e%/

X

&+b

X

1)

!F!@基于关注度传递的相关性计算方法

基于用户兴趣模型&构造一个用户&特征词关

系网络&如图 ) 所示) 词集 Nf0&

.

1与用户集 Pf

03

8

1构成一个二部图!R7@.8M7M608.@-""f0#&91)

结点集为 #fN

4

P&边集 9表示用户与特征词间

的关联关系&其中#边5&

.

&3

.

6属于 9&即5&

.

&3

8

6

#

9

当且仅当用户 3

8

的兴趣特性向量中包含特征词

&

.

&边的权重为用户 3

8

的兴趣特征向量中对应于 &

.

的权值)

对于任何特征词结点&建立用户兴趣特征的反

向索引
$)#%

!7/Q68M6> 7/>6Y"&词结点表示为 N

X

f
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图 )!用户&特征词关系图

W70\)!_B68&=6.M;86P:8> 86<.M7:/B-7@

! 5 3

#

&T

#

6 &5 3

)

&T

)

6 &2&5 3

(

X

&T

(

X

6 "

X

& (

X

为与 N

X

关联的用户数) 基于检索词的用户可以表示为

P!X" f0T

d&X

&7"2

X

&'

X

1)

给定检索词d&可以从用户兴趣特征网络中提

取出搜索关注子网&关注子网以检索词 d为中心)

如果搜索者关注特征词 d&将有可能关注与 d连接

的微博用户 3&同时如果用户关注 3&那么也会关注

与 3相关的特征词&以此类推&搜索关注度将会在关

注子网传递) 下面&将在关注子网执行关注度传递

算法&计算用户对特征词,微博用户的关注度)

初始状态下&给定检索词d&其关注度为 F&&!d" f

#\$&其他特征词与用户的被关注度初始值为 $) 每

一次迭代分为两个过程&如图 E 所示&关注度由词结

点传递给用户结点&再由用户结点传递给词结点)

如此不断迭代&直至用户和词结点的关注度值趋于

稳定状态)

图 E!关注度迭代过程

W70\E!4M68.M7:/ @8:A6BB:=.MM6/M7:/ >60866

!!词结点&

.

到用户结点 3

8

的关注度传递过程计

算公式为

F&&!3

8

" L

T

&

.

!3

8

"

!

N

3

XL#

T

&

.

!3

X

"

3F&&!&

.

" !%"

N

3

为与词结点&

.

关联的用户数&T

&

.

!3

8

"为词结点 &

.

到用户结点 3

8

的关注度传递系数&同时考虑用户的

兴趣特征权重和用户行为特征&定义为 T

&

.

! 3

8

" f

)

3T

&

.

&3

8

k!# l

)

"3T

R6-

!3

8

"&其中 T

&

.

&3

8

为用户 3

8

兴

趣特征向量中对应于特征词 &

.

的权重&T

R6-

!3

8

"为

用户 3

8

的行为特征值&

)为调节参数)

)取值范围

为$$&#%&搜索者可以依据自己的搜索需求进行调

整) 如果搜索者偏向于了解信息内容本身&可以设

置较大的)值'如果偏向于了解相关微博用户的信

息&可以设置较小的 )值) 用户结点 3

8

到词结点 &

.

传递关注度的计算公式可类似定义)

每次迭代结点的关注度累计变化差值定义为

$

F&&L

!

&

#

0&

.

1

!

N

&

XL#

F&&

/6P

!&

X

" MF&&!&

X

"

K

!

3

#

03

8

1

!

N

3

XL#

F&&

/6P

!3

X

" MF&&!3

X

"

!H"

当$

F&&m

0

!

0为接近 $ 的常数"时停止迭代) 迭代

过程如下#

#"初始化检索词0F&&!d" f#j$1&

$

F&&f$'

)"更新用户结点关注度&并累积变化差值$

F&&'

E"更新词结点关注度&并累积变化差值$

F&&'

+"如果$

F&&m

0

&转步骤 *"'否则转步骤 )"'

*"结束)

实验结果表明&关注度的收敛速度与数据规模

无关) 从图 + 看出&关注度的变化差值成递减趋势&

若干次迭代后趋向于 $) 特征词和用户的关注度经

过若干次传递&最终趋于稳定状态) 此时&特征词和

用户的关注度值从一定程度上反映了搜索者对微博

用户及特征词的感兴趣程度)
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图 +!关注度传递算法收敛速度

W70\+!9:/Q6806/A68.M6:=.MM6/M7:/ >7Q68M7/0.<0:87M-5

!FC@可视化搜索

在输入检索词后&从用户模型库中提取出特

征词&用户子网&执行关注度传递算法&得到带有权

重的相关特征词和用户列表) 特征词的权重越

大&表明其与检索词的相关性越大) 用户的权重

越大&表明该用户成为搜索微博来源的可能性越

大) 基于特征词与用户的权重计算结果提供一个

可视化的交互界面) 可以选取若干自己感兴趣的

特征词或微博用户&将依据用户的反馈返回查询

结果)

本文可视化界面如图 * 所示) 左边部分采用气

泡图对检索词相关的微博用户和特征词进行可视

化) 右边部分对相关的微博内容进行展示)

!!#"气泡图) 气泡图是一种基于力引导力的布

局&其中的每个结点受向中心聚集的力和排斥力两

种力) 聚集力使得结点向中心聚集&从而使得结点

在页面中排放紧凑&在有限空间内能够展示更多的

信息'排斥力使得结点之间互相排斥&保证了结点之

间互不遮挡)

本文的气泡图结点包括特征词与用户两种类

型) 气泡的大小编码结点相关度&气泡越大&其对应

特征词或用户的搜索相关度就越大) 对于特征词气

泡&其颜色编码了特征词的不同类别&主要来自于

D̀U标注结果&包括人名! /8",地名! /B",专用名

!/J"及其他名称!/") 本文只显示相关度不低于一

定阈值的特征词和用户)

采用辅助高亮的方式表示特征词与微博用户之

间的关系#当搜索用户鼠标停留在某个特征词上时&

与其关联的微博用户会高亮显示&反之亦然)

)"微博列表) 提供一定的交互供用户搜索相

关微博内容) 用户可以直接选择某个或若干个特征

词气泡&检索与这些特征词相关微博&或者通过选择

某些用户来搜索这些用户的微博信息)

依据用户的交互和检索词提取数据库中的微博

内容&然后按照下面的准则对微博条目进行评分&并

按评分结果从上至下排列微博条目&显示在右边的

微博列表中#

图 *!可视化界面

W70\*!c7B;.<7J.M7:/ 7/M68=.A6
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!!!#"匹配度) 指微博与反馈结果之间的匹配

程度)

!)"文本长度) 微博文本的长度从一定程度上

决定了信息量的大小) 一些文本长度短的微博将直

接被过滤掉)

!E"发布时间) 微博发布的时间决定了信息的

时效性) 特别是对于微博这样一个实时的信息分享

平台&微博的发布时间在信息的价值评判上起着十

分重要的作用)

!+"受欢迎程度) 微博条目的受欢迎程度以转

发此条微博的相关微博用户!搜索子网中的用户"

数来衡量)

!*"用户评分) 用户的评分指发布此条微博的

用户的行为评分&主要包括用户的知名度,账户活跃

度,微博原创性等等)

!F$@实验评估

本文使用的数据来自新浪微博&是通过新浪微

博开放平台! -MM@#FF:@6/3P67R:3A:5F"提供的 "̀4

自动抓取的&抓取了 )$#E 年 % 月之前近 #$ 万名用

户的最近五千条微博数据及个人信息) 表 # 为用户

的属性信息&主要包括用户 4C,用户名,性别,所在

城市,认证类型,注册时间等)

表 #@用户属性

A'0<)#@\1),'22,+0;2)1

属性 备注

;7> 用户7>

BA866/h/.56 用户名

06/>68 性别!男,女"

<:A.M7:/ 位置信息!省,市"

Q687=76> 认证类型!未认证# l#"

A86.M6>h.M 账户注册时间

/V7=876/>B 朋友数!互粉"

/W876/>B 关注数

/W:<<:P68B 粉丝数

/UM.M;B 微博数

>6BA87@M7:/ 个人描述

!!表 ) 为微博的属性&包括微博 4C,发布时间,是

否转发!转发微博 4C,用户 4C",微博来源,微博内

容等)

表 !@微博属性

A'0<)!@7+3,80<8( '22,+0;2)1

属性 备注

O4C 微博7>

_4C 用户名

A86.M6h.M 发布时间

[4C 转发微博!原创# l#"

[_4C 转发用户4C!原创# l#"

!!通过对这两个数据集的预处理&建立了用户的

行为模型和兴趣模型) 共提取了约 )$ 万的特征词

来描述用户的兴趣特征&这样&用户的兴趣模型就是

一个约 E$ 万结点的特征词(用户网络)

对于每一次搜索任务&首先从用户兴趣模型中

提取出以检索词为中心的特征词&用户子网&执行关

注度传递算法&计算特征词,用户的搜索相关性) 同

时以气泡图可视化特征词与用户的相关性&搜索者

可以交互的搜索自己感兴趣的微博)

将从时间效率和用户体验两个方面来评估本文

的模型#

#"时间效率) 在预处理部分已对用户的行为

特征和兴趣特征进行计算&并将结果保存于 Z:/&

0:CR中) 搜索时间主要消耗在执行关注度传递算

法和微博的查询和排序上)

实验结果表明&关注度传递算法基本可以在常

数次迭代后收敛&并且由于在预处理部分已对特征

词和用户之间的关系建立了正反向索引&每次迭代

查询数据库的时间非常快&故时间可忽略不计)

查询相关微博时&首先基于特征词和用户之间

的关系&定位相关度大于一定阈值的微博用户&将这

些用户的微博读入内存中&再从中选取与特征词和

检索词相关的微博&最后进行评分和排序&返回评分

大于一定阈值的微博内容进行可视化展示) 实验表

明&相关微博用户的数目不会超过一个常数&故从数

据库中提取微博的时间可忽略不计'对微博内容的

筛选在内存中进行&其时间亦可忽略不计&最终筛选

出的微博数目也不会超过一个常数&排序时间亦可

忽略) 实验证明&每次的搜索和交互响应时间不会

超过 # B&在用户可接受的范围之内)

)"实例分析) 搜索*可视分析+&从图 * 可以看

到&出现了*可视化+,*北京大学+,* b̀_c4U+等比

较明显的特征词&*晓如微博+,*浙大可视化小组+,
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*北京大学可视化研究小组+等用户) 浙大可视化

小组和北大可视化小组是国内领先的两个做可视

化,可视分析方向的团队) b̀_c4U 是北大可视化

小组的简称&晓如微博是北大可视化小组带头人袁

晓如的微博账号) 进一步探索发现& c7B6.8A-,

a7Q7B,O-6565.@为北大可视化小组开发的 E 个微

博可视分析工具)

从微博列表中&可以了解到了*可视分析+这个

方向其他学术领头人的信息&如美国 _9C.Q7B的马

匡六教授等) 同时发现一些对可视化,可视分析这

一领域的分析和评价信息&如*可视化的评价是可

以量化的) 比如对特定分析目标的正确率&成功率)

当然这是和使用者有关&人在其中的因素也要考

虑) FFL山大蒋志方#可视化效果评价&是个很依赖

于个人主观感觉的问题&确实是个问题&和认知科

学&交互技术有关 FFL毕毕毕熙然# 有木有人关注

可视化效果评价9+'*可视化不是只是为了更好地

表达数据) 好的可视化&是可以能够发掘数据内在

的规律&找到核心的內容) 在大数据时&.RBM8.AMF=7<&

M687/0是关键+)

如搜索*杭州+,*美食+这两个特征词&结果如

图 % 所示) 从系统界面中观察到了*甜品+,*海

鲜+,*火锅+,*包子+等一些与美食有关特征词&

*好客美食&杭州+,*大众点评网+,*#( 楼私房菜+

等介绍美食的源用户) 从一些微博用户的名称

中&可以了解到杭州地区受欢迎的美食品牌&如

*仙踪林+,*甘其食+包子,*外婆家+等) 进一步

地&通过基于用户和特征词的查找&获取到了*西

塘河有台湾美食街+等信息) 通过查询&了解到

*好客美食网+是一个本地美食搜索和美食资讯分

享的 UeU网站&支持消费者手机移动点评模式&网

站覆盖江苏,浙江,上海,北京,广州等全国 E$ 多

个主要城市) *大众点评网+是中国领先的本地生

活信息及交易平台&同时也是全球最早建立的独

立第三方消费点评网站&时至今日分支机构遍布

中国各大主要城市)

图 %!*杭州美食+气泡图

W70\%!V;RR<6A-.8MP7M- S6KP:8>B*a./0J-:; 567B-7+

C@结@论

提出了一种新的交互式微博可视化搜索方法&

该方法将微博用户作为*桥梁+来查找信息&通过改

进用户模型&使之更能适合于描述微博搜索中用户

的兴趣特征'通过在用户兴趣特征子网上进行关注

度传递来计算特征词与用户的搜索相关度&提供给

搜索者一个直观的可视化查询接口来进行探索式信

息发掘) 用户可以通过可视化结果更加全面地明确

搜索需求)

实验结果表明&本文方法可以帮助搜索者能够
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更迅速地定位信息&更好地理解和发掘所包含的信

息&这在目前的大数据时代具有重要的应用前景)
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