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士后及研究人员&研究领域为图像工程) J*709>#K/012*LIMND912/=0O8=@OC1

中国图像工程!!"#$

章毓晋
清华大学电子工程系& 北京&%(((+E

摘&要! 目的&本文是关于中国图像工程的年度文献综述系列之二十一) 为了使国内广大从事图像工程研究和图

像技术应用的科技人员能够较全面地了解国内图像工程研究和发展的现状&能够方便地查询有关文献&且向期刊

编者和作者提供有用的参考&对 ,(%- 年度图像工程重要文献进行了综述分析) 方法&从 ,(%- 年在国内 %- 种有关

图像工程重要中文期刊的共 %E+ 期上所发表的 , $P- 篇学术研究和技术应用文献中&选取出 P,# 篇属于图像工程

领域的文献&并根据各文献的主要内容将其分别归入图像处理&图像分析&图像理解&技术应用和综述 - 个大类&然

后进一步分入 ,# 个专业小类!与前 %( 年相同"&并在此基础上分别进行了各期刊各类文献的统计和分析) 结果&

根据对 ,(%- 年统计数据的分析可看出#图像分析正得到最多关注&目标跟踪的文献数量有明显增加&图像分割和

边缘检测仍然是研究重点&图像匹配融合及其在遥感测绘等的应用再次成为热点) 结论&我国图像工程的 ,(%-

年研究深度和广度仍在提高和扩大&保持了快速进展的势头)

关键词#图像工程'图像处理'图像分析'图像理解'技术应用'文献综述'文献统计'文献分类'文献计量学
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"@引@言

图像工程是一个系统地研究各种图像理论&开

发各种图像技术和使用各种图像设备的综合学科&

主要可分成如下紧密联系又有区别的 # 个层次#图

像处理&图像分析和图像理解$%%

) 近年来&图像工

程的研究内容越来越深入&与越来越多学科的研究

相结合&并得到越来越多数学*物理*心理*生理等基

础学科的新理论和电子*计算机等专业学科新技术

的支持) 图像技术的应用范围也已非常广泛&涉及

到通信*教育*生物*医学*遥感*测绘*军事*公安*交

通*航天*工业自动化和办公自动化等诸多领域)

从 %$$) 年开始&笔者连续撰写了 ,% 篇统计图

像工程研究应用文献的综述性文章 !见文献 $%*

,%%"&这些文献均源自前一年发表在国内的 %- 种

中国图像工程重要期刊$-%上) 根据对它们内容的

分类和统计&已构成了一个 ,( 年的中国图像工程的

年度文献综述系列)

本文是关于中国图像工程的年度文献综述系列

之二十一&本文从 ,(%- 年刊载在国内 %- 种中国图

像工程重要期刊上的 , $P- 篇中文文献!另有 %+ 篇

英文文献未考虑"中&选出了 P,# 篇有关图像工程

的文献%"

&并对其进行了专业分类和统计!包括文献

选取情况&期刊刊登情况和各类别数量情况"&还结

合分类和统计结果对 ,(%- 年我国图像工程发展的

热点和趋势进行了分析和讨论)

#@综述目的

该综述系列的目的在其第 % 篇中$%%就有阐述)

当 ,(() 年该文献综述系列进入第 , 个 %( 年时$%,%

&

曾对该文献综述原先的 # 个主要目的$%*%%%进行了新

的讨论) 下面概述这 # 个主要目的和讨论的结果#

%"概括我国图像工程发展现状) 众所周知&期

刊是一类独具特色的信息载体) 由于一门学科的重

要期刊一般均刊载大量相关学科的信息&且水平较

高&能够反映该学科的最新研究成果*进展以及前沿

动态$,,%

&因此通过对有关图像工程重要期刊上刊载

文献的统计分析&不仅可以帮助人们了解我国图像

工程研究和应用的总体情况&还能够为制定相关学

科发展方向和研究策略提供科学的依据)

经过 ,( 多年的发展&应该说这个基本目的仍没

有改变) 事实上&近年来科技界对期刊的关注和重

视更加强了&期刊文献对图像工程研究和应用的牵

引指导作用也更大了) 同时由于本综述系列对学科

发展趋势的分析判断与实际情况相吻合$,#%

&且也在

多年实践中得到了验证&所以本文献综述系列的这

个目的是达到了&而且会继续起到它的作用)

,"便利从事图像工程研究和图像技术应用的

人员查阅有关文献) 一门学科的重要期刊一般是受

到该专业读者特别关注的期刊$,,%

) 因为作为一门

比较新兴的学科&图像工程内容新&覆盖面大&有关

文献的内容涉及领域宽&文献的分布也比较广&所以

通过对重要期刊上有关文献的归纳分类可以方便研

究应用人员进行文献查阅&定期掌握专业动向&以达

到共同发展我国图像工程事业的目的)

现在&该文献综述系列已进入了第 # 个 %( 年)

随着网络的发展&近年许多研究人员常借助关键词

来搜索相关文献&而不再有规律地翻阅相应的期刊

了) 从这个角度来说&该系列帮助人们选择期刊的

目的有一定的变化) 然而需要指出&该综述系列所

提供的并不是文献的简单罗列&而是包含了由专业

人员通过阅读文献而给出的文献分类排列结果&所

以从中查询文献要比仅用关键词上网进行搜索准确

可靠) 特别要指出的是&由于不同领域和专业背景

的作者各有一些常用的术语和惯用的表述方式&使

得许多技术内容相近的文献不能仅靠几个关键词来

全面搜索&而使用同一个关键词搜索到的文献在内

容上也常有很大的离散性) 因此对希望定期掌握专

业动向的人员来说&该综述所提供的统计信息在查

阅文献特别是了解趋势时仍有用且可靠)

#"提供期刊编者和文献作者有用的参考信息)

由于对期刊文献的统计结果可反映出当前有关

%"&P,# 篇文献目录详见本刊网站!QQQOCI92OC1",(%- 年第 - 期+,中国图像工程#,(%--统计文献分类一览.)
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该学科信息在各期刊中的分布状况$,,%

&因此对期刊

的编者来说&通过结合文献计量学原理和方法的分

析!如文献$,E*,-%"&可进一步了解学科的进展变

化和期刊的现状情况&并从中确定期刊应有的学术

地位*作用和发展策略'对文献的作者来说&由于发

表科研文献的主要目的是宣传研究成果&促进技术

交流&因此要关注期刊的学术权威性和领域重点&而

本综述工作正好可对投稿起参考和导向作用) 需要

指出&该综述系列的统计结果相对来说是比较客观

的&因为文献的分类有一定的客观标准&而数量的统

计不易受主观因素的影响)

上述参考信息主要是向两方面的人提供的) 从

期刊编者的角度来说&虽然文献内容有了新的传播

方式&本综述在帮助确定期刊的学术定位*读者对象

和拓展领域方面都保持了原来的作用'但从文献作

者的角度来说&由于期刊全文上网和读者查阅期刊

文献方式的变化&导致读者在查阅文献时并不一定

首先注意到期刊的学术权威性和覆盖的专业领域&

而作者在投稿时也会受到其他因素的影响) 不过从

深一些的层次思考这个问题&需要注意到期刊文献

总是由同行或相近专业人员评审后才得以发表的)

由于历史的原因和期刊的性质&各期刊的审稿人还

保持了许多专业特点&或者说他们的研究领域还是

有所侧重的) 如果投稿者考虑到上述情况&选择恰

当的期刊&就有望使稿件得到密切相关领域专家的

评审&反馈的信息将会更有意义) 另外&该工作对揭

示我国图像工程科技人员的水平&现状和变化的研

究也打下了很好的基础$,)%

)

!@期刊选取

图像工程涉及范围广泛&研究发展迅速&相关期

刊比较多&文献分布也比较广) 不过&考虑到综述系

列的特殊性&本综述对期刊选取的原则基本保持了

一致$%*,%%

&最初的主要考虑是#

%"读者较广) 均为发行比较广泛的国内中文

一次文献期刊)

,"水平较高) 主要为国内一级学会的会刊&其

余也是相关专业领域中重要的二级学会会刊)

#"信息较多) 指期刊内有关图像工程的文献

比较集中&一般平均每期多在两篇以上)

根据上述原则选出并认定的 %- 种期刊已被称

为中国图像工程重要期刊$-%

) 本综述系列自开始

以来也一直选取这些期刊作为文献源$%*,%%

) 虽然近

年来随着图像工程的迅速发展&相关的新期刊时有

出现&而且一些原来侧重于其他研究领域和专业方

向的期刊上也开始刊登了不少有关图像工程的文

献&但是考虑到本综述系列的连续性和统计的一致

性&以及这些中国图像工程重要期刊本身的发展情

况&本文今年所选取的期刊仍与历年本综述系列选

取的期刊$%*,%%完全相同!见附录")

与上一年相比&这 %- 种期刊虽由多个不同单位

!学会或机构"主办&但均基本保持了原来的覆盖领

域和出版风格&这使今年的统计结果与综述开始以

来各年的统计结果有较大的可比较性和相关性) 需

要指出&从 ,(($ 年开始&所有这 %- 种期刊都不仅有

印刷版&而且其全文文献的电子版也都可以通过

+中国知网.等数据库获得) 对读者来说&文献更容

易获取&对其统计分类总体情况的了解需求也更

迫切)

A@文献选取和分类

本文在从上述 %- 种期刊中选取有关图像工程

的文献时所用的基本选取原则与本综述系列前 ,(

年的原则$%*,%%仍一致&这些原则主要是#

%"以中文发表的!各刊上仅用英文写的文献和

直接从外文翻译的译文没有考虑&同时有中英文两

种版本的仅考虑了中文的"*主要报道国内研究人

员工作成果的文献'

,"属于学术论文*研究简报*研究通信*技术应

用等介绍图像工程最新研究成果与技术进展的文献

!没有包括诸如科学普及类型和介绍性讲座类型的

文献"'

#"作为年度综述系列&本文只选取在 ,(%- 年出

版的期刊!未考虑增刊"上发表的文献)

图像工程文献涉及内容多&覆盖面广&合理的文

献分类方案至关重要) 本文仍采用了本综述系列一

贯的分类方案&即首先把所有文献分成图像处理*图

像分析*图像理解*技术应用和综述评论 - 个大类'

然后在每大类中再根据文献内容的主要技术特点或

应用领域进一步分成不同小类$%*,%%

) 具体对文献的

分类情况和各类所用代号见表 %)
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表 #@文献分类表

B'0<)#@-<'11+C+3'2+8*13.)&)C8,D;0<+3'2+8*1

大类 名称 小类 名称和主要内容

' 图像处理

'% 图像获取!包括各种成像方式方法&图像采集*表达及存储&摄像机校准等"

', 图像重建!从投影重建图像*间接成像等"

'# 图像增强H恢复!包括变换*滤波*复原*修补*置换*校正*质量评价等"

'E 图像!视频"压缩编码!包括算法研究*国际标准实现等"

'- 图像数字水印和图像信息隐藏

') 图像多分辨率处理!超分辨率重建*图像分解和插值*分辨率转换等"

W 图像分析

W% 图像分割&边缘及角点!感兴趣点H控制点"等基元的检测

W, 目标表达*描述*测量!包括二值图形态分析等"

W# 目标特性!颜色*纹理*形状*空间*结构*运动*显著性等"的提取分析

WE 目标检测和识别!目标 ,F定位*追踪*提取*鉴别和分类等"

W- 人体生物特征提取和验证!包括人体*人脸和器官等的检测*定位与识别"

; 图像理解

;% 图像匹配和融合等!包括序列*立体图的配准*镶嵌等"

;, 场景恢复!#F景物表达*建模*重构或重建等"

;# 图像感知和解释!包括语义描述*场景模型*机器学习*认知推理等"

;E 基于内容的图像和视频检索!包括相应的标注"

;- 时空技术!高维运动分析*目标时空姿态检测*跟踪&举止判断和行为理解"

F 技术应用

F% 硬件&系统设备和快速!H并行"算法

F, 通信*视频传输!包括电视*网络*广播等"

F# 文档*文本!包括文字&数字&符号等"

FE 生物*医学*生理等

F- 遥感*雷达*测绘等

F) 其他!没有明确包含在以上各小类的技术应用"

J 综述评论 J% 跨大类综述!概括图像处理H分析H理解&或综合新技术"

&&,( 多年来&本综述系列的大类没有变化&仍保

持了原有的框架) 随着技术的发展&小类的数量和

内容有一些演变) 本综述系列在第 % 个 - 年中均包

含 %+ 个小类$%*)%

&考虑到进入新世纪后图像工程研

究出现的一些新热点&所以从 ,((( 年开始&在继承

本系列分 - 个大类的格局基础上&在图像处理*图像

分析和图像理解 # 大类中每类各增加了 % 个小类

!分别为'-&W-&;E"&所以本综述系列第 , 个 - 年

中均有 ,% 个小类$P*%%%

) 从 ,((- 年开始&本系列进

入第# 个- 年&结合图像工程研究和应用的进展在图

像处理和图像理解两大类中每类各增加了 % 个小类

!分别为')&;-"&达到了 ,# 个小类$%,%

) 从本文开

始&本综述系列进入第 - 个 - 年&根据对 ,(%- 年图

像工程文献内容的分析!见下"&绝大多数文献仍

还可归纳在原有类别中&所以此次没有增加新的

小类&还是 - 个大类和 ,# 个小类) 需要指出&尽管

这些年来各小类的名称基本未变&但考虑到技术

的发展变化&对所用名词和写在括号内的文字内

容还是进行了一些调整和充实) 表 , 中各名词的

定义参可见文献$,P%)

E@文献分类统计结果和讨论

根据上述的期刊和文献选取原则&本文从 ,(%-

年出版的 %- 种期刊!共 %E+ 期"上所发表的 ,$P- 篇

文献中&选出了内容与图像工程密切有关的 P,# 篇

文献) 然后&根据如表 % 所列的文献分类方案将这

些文献全部分到 - 个大类&并进一步分到 ,# 个小类

中) 需要指出&虽然有些文献的内容可能与几个小

类均相关&但本文一般根据该文献的主要研究内容

或主要技术观点而仅归入一个小类!概括不同大类

的综合文献目前都归在J类中&且因文献数量不多&

只分了 %个J%小类") 下面从粗到细分 # 种情况!#

个层H级H档"来介绍*分析和讨论分类统计的结果)

EF#@!# 年图像工程文献选取和分类概况比较

表 , 给出从综述系列开始以来共 ,% 年间对前
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述 %- 个期刊所登载文献的数量!文献总数"*所选

取的图像工程文献数量!选取总数"和选取率!选取

总数除以文献总数"以及对所选文献分 - 个大类统

计得到的结果) 其中&小计和平均都是对 ,% 年进行

的&- 个分类栏中括号内的百分率数据为该类文献

数量在!当年"总选取文献数量中所占的比例)

表 !@近 !# 年图像工程文献选取和分类表

B'0<)!@G)<)32+8*'*93'2)(8,+H'2+8*8C+&'())*(+*)),+*( D;0<+3'2+8*186),2.)<'12!# >)',1

年度 文献总数 选取总数 选取率H!

文献数量!文献数量在当年总选取文献数量中所占得比例H!"

图像处理 图像分析 图像理解 技术应用 综述评论

%$$- $$P %EP %EOPE #) !,EO-" -% !#EOP" %E !$O-," E) !#%O#" (

%$$) % ,(- ,%, %PO-$ -, !,EO-" P, !#EO(" #( !%EO," -- !,-O$" # !%OE,"

%$$P % E#+ ,+( %$OEP %(E !#PO%" P) !,PO%" #) !%,O$" )( !,%OE" E !%OE#"

%$$+ % EPP #() ,(OP, %(+ !#-O#" $) !#%OE" ,+ !$O%-" P% !,#O," # !(O$+"

%$$$ , (E+ #++ %+O$- %#, !#EO(" %#P !#-O#" E, !%(O+" P# !%+O+" E !%O(#"

,((( , %%P E)E ,%O$, %)- !#-O)" %,, !,)O#" )+ !%EOP" %(# !,,O," ) !%O,$"

,((% , ,$P E+% ,(O$E %)% !##O-" %,# !,-O)" P+ !%)O," %%- !,#O$" E !(O+#"

,((, , E,) -E- ,,OE) %P+ !#,OP" %-( !,PO-" PP !%EO#" %#- !,EO+" - !(O$,"

,((# , #E% -PP ,EO)- %$E !##O)" %-# !,)O-" %(E !%+O(" %%$ !,(O)" P !%O,%"

,((E , EP# )#, ,-O)( ,#- !#PO," %P) !,PO+" P) !%,O(" %E, !,,O-" # !(OEP"

,((- , P#E )-) ,#O$$ ,,% !##OP" %++ !,+OP" %%, !%PO%" %#% !,(O(" E !(O)%"

,(() # (%# P%% ,#O)( ,#$ !##O)" ,() !,$O(" %%) !%)O#" %E# !,(O%" P !(O$+"

,((P # #%, +$- ,PO(, #%- !#-O," ,#P !,)O-" %E, !%-O$" %$E !,%OP" P !(OP+"

,((+ # #-$ $%- ,PO,E ,)$ !,$OE" #%% !#EO(" %#( !%EO," %$) !,%OE" $ !(O$+"

,(($ # )(E % ((+ ,PO$P #%, !#%O(" ##- !##O," %#$ !%#O+" ,%E !,%O," + !(OP$"

,(%( # ,-% P+, ,EO(- ,#$ !#(O)" ,-P !#,O$" %#) !%POE" %E) !%+OP" E !(O-%"

,(%% # ,%E P$P ,EO+( ,E- !#(OP" ,P( !##O$" %%+ !%EO+" %)% !,(O," # !(O#+"

,(%, # (+# P$, ,-O)$ ,E$ !#%OE" ,P, !#EO#" %%% !%EO(" %-% !%$O%" $ !%O%E"

,(%# , $+) P%) ,#O$+ ,($ !,$O," ,#, !#,OE" %,E !%PO#" %E) !,(OE" - !(OP("

,(%E # %(# +,, ,)OE$ ,)( !#%O)" ,)% !#%O+" %,% !%POP" %P- !,%O#" - !(O)%"

,(%- , $P- P,# ,EO#( %$$ !,PO-" ,$E !E(OP" %(# !%EO," %%$ !%)O-" + !%O%%"

总计 -# E-# %, +E$ ( E %,, !#,O(+" E (%$ !#%O,+" % $(- !%EO+#" , )$- !,(O$P" %(+ !(O+E"

平均 , -E- )%, ,EO(E %$) %$% $% %,+ -

&&为更容易和直观地看出多年来的发展变化

情况&图 % 绘出了近 ,% 年文献选取中文献总数*

选取总数和选取率的曲线) 图 , 绘出了近 ,% 年

文献分类中的图像处理!6"" *图像分析!6'" *图

像理解 !6X"和技术应用 !!'" E 类文献数量的

曲线)

图 %&近 ,% 年图像工程文献选取曲线

Y925%&V8>8CN9<1 C=:R8D?<:970288129188:912B=S>9C0N9<1D<R8:N/8>0DN,% L80:D
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图 ,&近 ,% 年图像工程文献分类曲线

Y925,&;0N82<:9K0N9<1 C=:R8D?<:970288129188:912B=S>9C0N9<1D<R8:N/8>0DN,% L80:D

&&从表 , 以及图 % 和图 , 的统计数据可以看出以

下特点#

%",(%- 年 %- 个期刊所登载的文献总数比 ,(%E

年的文献总数略有下降!约 E!") 这一年&%- 个期

刊的总期数与上一年相同&仍为 %E+ 期) 文献总数

下降的主要原因是文献的平均长度略有增加) 从历

史上看&经历了 ,((P(,(($ 年的高峰后&基本与 %(

年前持平)

,",(%- 年选取到的图像工程文献总数相比

,(%E 年有比较明显的下降!约 %,!") 除去统计数

据固有的波动外&图像工程学科发展比较平稳而其

他一些学科有些新的热点也应是重要因素)

#",(%- 年的选取率仍接近 %HE 并超过综述开

始以来的平均值) 目前看来&选取率 ,( 多年还保持

了总体增加的趋势)

E",(%- 年图像分析大类文献数量比前 - 年都

高&特别是它在当年总选取文献数量中所占比例达

到了历史最高&突破了 E(!&而其他三大类文献数

量在当年总选取文献数量中所占比例都下降了)

-"E 个大类文献数量在当年总选取文献数量中

所占比例的排序近 + 年来保持了不变) 其中图像分

析大类仍排第一&其后是图像处理大类&图像理解大

类仍少于技术应用大类) 这与当前图像工程发展阶

段是吻合的)

EF!@!"#$ 年各刊图像工程文献刊载情况

表 # 给出了对各刊 ,(%- 年文献选取情况和分

- 个大类统计的具体结果!刊名根据所给的缩写代

号统一按拼音顺序") 表 # 中&选取期数和文献总

数的含义一目了然'选取数量是指各刊从文献总数

中选取的图像工程文献的数量'选取比例是指从各

刊所选取的图像工程文献数与该刊文献总数之比'

贡献比例是指从该刊中选取的图像工程文献数量在

所有 %- 种期刊中选取的图像工程文献总数量里所

占的百分比&体现了该刊对统计的相对贡献) 表中

分类栏按文献内容的 - 个大类分成了 - 列&从中可

看出各期刊的主要覆盖领域范围!大部分虽有侧

重&但均覆盖比较全面")

图 # 将各期刊的选取比例和贡献比例分别以柱

形图显示出来以方便进行直观地互相比较)

对表 # 和图 # 的统计数据进行以下分析#

%"各刊的选取比例给出了 ,(%- 年这一年度内

对应期刊所刊载的有关图像工程文献的相对频度&

在一定程度上反映了在该刊所覆盖的专业范围中图

像工程学科所占的比例&或者说有关图像工程文献

的集中程度) 由图 # 可见&/中国图象图形学报0的

选取比例几乎为 EH-&稳居第一!事实上也一直占据

榜首的") 这个事实表明/中国图象图形学报0确实

是最专门的图像工程期刊) 其他在 ,(%- 年选取比

例较高的期刊依次为/模式识别与人工智能0&/中

国体视学与图像分析0和/测绘学报0&选取比例均

超过了 #(!) 接下来的/自动化学报0的选取比例

也几乎达到了 #(!)

,"期刊载文量是对科技期刊在科学活动和文

献交流中所起作用及其质量进行评价常用的 P 个指

标中的第 % 个$,+%

) 各刊的贡献比例在一定程度上

体现了该刊对图像工程发展所起的作用和所做的贡

献) 从这个意义上讲&这个比例很值得重视) 由表 E

可见&/中国图象图形学报0的贡献比例仍与其创刊
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表 A@各刊 !"#$ 年图像工程文献选取分类一览表

B'0<)A@G;&&',> 8C1)<)32)9+&'())*(+*)),+*( D;0<+3'2+8*1+*!"#$ 86),#$ 58;,*'<1

期刊名称

!缩写代号"

选取

期数

文献

总数

选取

数量

选取比

例H!

贡献比

例H!

分类

' W ; F J

;!理论与应用研究!;!" )

$+

!%"

+ +O%) %O%% E % #

测绘学报!;Z" %, %P+ -$ ##O%- +O%) P %+ %( ,E

电子测量和仪器学报!F;" %, ,E( -( ,(O+# )O$, %# ,( E %#

电子学报!FZ"

%,

!,"

#P- P- ,(O(( %(O#P ,% #) %( +

电子与信息学报!F[Z" %, E-) %(, ,,O#P %EO%% E- #+ ) %#

计算机学报!4Z" %, %+- %$ %(O,P ,O)# , ) P # %

模式识别与人工智能!\]" %, %#P E+ #-O(E )O)E ) #, + ,

数据采集与处理!V;" ) %E+ #$ ,)O#- -O#$ ) ,( ) P

通信学报!!Z"

%,

!#"

,$E %- -O%( ,O(P P # # ,

信号处理!Z;" %, ,#( EE %$O%# )O($ %P %- P E %

遥感学报!3Z" )

$(

!E"

%- %)O)P ,O(P E P % #

中国生物医学工程学报!.V" ) %(P ,- ,#O#) #OE) + ) E P

中国体视学与图像分析!.!9" E

-)

!-"

%$ ##O$# ,O)# P ) % -

中国图象图形学报!.!=" %, %+E %E) P$O#- ,(O,( #) )( ,# ,E #

自动化学报!.Z" %,

%$P

!)"

-$ ,$O$- +O%) %) ,) %# % #

小计 %E+ ,$P- P,# ,EO#( %$$ ,$E %(# %%$ +

&&注#!%" 该刊另有 # 篇英文文献没有参与统计'!," 该刊另有 % 期增刊没有参与统计'!#" 该刊另有 % 期增刊没有参与统

计'!E" 该刊中文稿文献有 $( 篇&另有 %( 篇英文稿是与中文稿互译的&所以没有参与统计'!-" 该刊另有 % 篇英文文献没有

参与统计'!)" 该刊另有 E 篇英文文献没有参与统计)

图 #&各刊 ,(%- 年的图像工程文献选取比例和贡献比例

Y925#&V8>8CN9<1 :0N9<01@ C<1N:9S=N9<1 :0N9<<?970288129188:912B=S>9C0N9<1D91 ,(%- <R8:%- I<=:10>D

,( 年以来一样保持最大) 这正如文献$,-%中已指

出的&它说明/中国图象图形学报0在反映我国图像

工程领域研究的进展&报道该领域科技的成果等方

面都起到了重要的作用'并为从事图像工程研究*开

发和应用的人员提供了互相交流的最集中场所) 考

虑到该期刊已是一个比较成熟的期刊$,$%

&其对中国

图像工程的重要意义是不言而喻的) 接下来贡献比

例较高的期刊依次为/电子与信息学报0&/电子学

报0&/测绘学报0和/自动化学报0) 这些都是一级

学会的会刊)

#"根据文献离散律$,+%

&有关某一学科的学术文

献会大量地集中在为数不多的主要期刊上&而其余

少量文献则分散在较多的其他期刊上) 从 ,(%- 年

的数据看&图像工程文献的分布也符合这个规律)

由表 # 中各刊的选取数量或文献比例可见&发表在

前述有最高贡献比例的 - 种期刊&即/中国图象图

形学报0 /电子与信息学报0 /电子学报0 /测绘学

报0/自动化学报0上的图像工程文献数量占了总数

的 )%!) 换句话说&%H# 的期刊发表了近 ,H# 的图

像工程文献)
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EFA@!"#$ 年所有图像工程文献详细分类情况

科技论文的发表是科研人员研究成果的一种

体现&大多数科研人员在同一年的研究工作会集

中在一两个方向上&所以各小类文献的数量在一

定程度上反映了不同科学领域中相关研究所受到

的关注程度和研究力量的投入情况&同时也对研

究所取得的成果有一定的衡量评价作用) 表 E 给

出了对 ,(%- 年所选图像工程文献进一步按表 % 所

列 ,# 个小类进行分类统计的详细结果&图 E 为

表 E的直方图)

表 E@!"#$ 年图像工程文献分 !A 小类统计细表

B'0<)E@I)2'+<)93<'11+C+3'2+8*1"!A 3<'11)1# 8C1)<)32)9+&'())*(+*)),+*( D;0<+3'2+8*1+*!"#$

期刊代号 '% ', '# 'E '- ') W% W, W# WE W- ;% ;, ;# ;E ;- F% F, F# FE F- F) J%

$;!% E % % % %

$;Z% , E % %, , % # $ % ,, ,

$F;% P , % , % , % # $ - E - % % )

$FZ% # % %% % % E ) % # %) %( E # % , % % )

$F[Z% %+ % %% ) - E P % - ,# , , , % % % % %%

$4Z% % % , , % % # , % % , % %

$\]% % , # ) # ) %P % , % E % %

$V;% % % % % , P E $ % % , % % - % %

$!Z% , % E % % % # % %

$Z;% # - P , E % - - ) % % # %

$3Z% , % % # % # % #

$.V% % - % % - % E , -

$.!9% , , % % % , % % , % -

$.!=% ,# - ) , %+ , ) ,# %% + P % , - # # , %% - #

$.Z% , % %, % ) - %# , - ) % % % #

小计 E, %) P) ,P ,% %P +, %% #% %($ )% -, ,, P $ %# %) P - %P -$ %- +

图 E&,(%- 年对 ,# 个小类进行文献分类的结果图

Y925E&;>0DD9?9C0N9<1 :8D=>ND?<:D8>8CN8@ B=S>9C0N9<1D91 ,# C>0DD8D?<:,(%-

&&通过对表 E 和图 E 统计数据的分析并与综述系

列前些年的对应数据$%*,%%比较可以看到#

%"在 ,(%- 年&小类+WE#目标检测和识别.的文

献数量排名第 %) 尽管该小类多年来常常名列前

茅&但排到第 % 还是首次) 今年这个小类的文献中&

题目里出现最多的词是+目标跟踪.或+视觉跟踪.&

占了题目总数的 E-!) 事实上&目标检测和跟踪是

目标识别和分类的关键步骤&往年多对单幅图像中

的目标进行检测&而今年&对视频中目标进行跟踪成

为主流)

,"在 ,(%- 年&小类+W%#图像分割和边缘检测.

的文献数量排名第 ,) 图像分割已有 -( 多年的历
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&现在如果利用97028D82781N0N9<1作为关键词

在J6;<7B81@8[中 V=SI8CNH!9N>8H'SDN:0CN栏的搜索

可以获得约 %( 万个记录) 这大量的研究成果表明#

图像分割既是图像分析中的一个研究热点) 也一直

是图像分析中的一个难点) 在综述系列中已多次指

出&尽管对图像分割的研究已取得了许多成

果$#%*#,%

&但还有许多没有解决和需要解决的问题&

且更广泛的研究正在深入开展$#(%

) 考虑分割对象

的形态多变性和背景复杂性&医学图像的分割具有

很强的挑战性) ,(%- 年该小类的文献中&有关医学

图像分割的内容是比较多的)

#"在 ,(%- 年&小类+'##图像增强和恢复等.的

文献数量排名第 #) 前几年有 # 个得到较多关注的

方向$%+*,%%

#!%"图像修补H修复!91B091N912"'!,"图

像质量评价'!#"图像认证和取证) 在 ,(%- 年&图

像修补H修复&特别是图像去雾仍得到很多关注'对

图像质量评价的研究也有不少成果'但在图像认证

和取证方面&成果很少)

E"在 ,(%- 年&小类+W-#人体生物特征提取和

验证.的文献数量排名第 E) 其中&有关人脸识别的

内容!一些基本原理和具体方法可见文献$##%"仍

是主流&但对表情分类等更为广泛的人脸图像分析

研究!国际上的一些相关工作可见文献$#E%"也有

所增加) 另外&对基于图像技术的其他人体生物特

征的研究工作&如手势*手掌*指静脉等识别也都有

些成果)

-"在 ,(%- 年&小类+F-#遥感*雷达*测绘.的文

献数量排名第 -&小类+;%#图像匹配融合等.的文献

数量排名第 )) 正如 ,(%E 年那样&它们应代表了

,(%- 年图像工程研究和应用的一个热点)

)"在 ,(%E 年排名明显前移的小类+'%#图像获

取. 在 ,(%- 年有了明显的倒退) 仍有一些关于压

缩感知重建H重构的文献&但数量减少了许多) 进一

步的变化还需拭目以待)

P"考虑综述系列开始 - 年后从 ,((( 年起增加

的 # 个小类&只有+W-#人体生物特征提取和验证.

仍保持强劲&+'-#图像数字水印和图像信息隐藏.

和+;E#基于内容的图像和视频检索.在 ,(%- 年都

不太突出) 前者或许是受到了一些图像认证和取证

方面研究的影响'后者可能如近年分析的那

样$%$*,%%

&原来的典型研究内容$#-%基本成熟&而在基

于语义的图像和视频检索研究方面$#)%还期待有新

的突破)

+"对图像工程分属不同小类的文献的分析来

看&研究呈现多元化的趋势) 一方面&引进的数学理

论和工具逐步扩展到各个研究方向'另一方面&为解

决一个方向的问题&常采用不同的技术或结合几种

技术) 考虑到前面的各个因素&此次在新的 - 年开

始之际&没有增加新的小类)

$@结@语

本文是关于中国图像工程的年度文献综述系列

之二十一) 文中先根据该综述系列一贯的期刊选取

以及文献选取和分类原则&对 ,(%- 年在中国图像工

程重要期刊上发表的 P,# 篇有关文献进行了选取*

分类*统计*分析和讨论) 为更直观地看出所统计数

据的变化情况&还将一些文献选取数据&文献分大类

和分小类数据&以及所选情况文献选取和贡献比例

绘成了图) 从对统计结果的分析以及与综述系列以

前相关数据$%*,%%的综合比较可以看出上一年图像工

程的研究和应用在我国又有了许多新的进展&也可

看出一些多年来的发展趋势)

本综述系列从开始以来一直选取了统一的 %-

种期刊&对文献的选取原则也基本保持了一致&所用

的统计和分类准则有延续性&所以这使得多年的统

计结果仍有可比性和参照性&而且时间越长其特点

就越明显) 从本综述系列中除了可以了解过去和当

前我国图像工程研究和应用的总体情况&也可建立

对学科的全面认识并找到制定学科发展方向的一些

具体依据) 而且&它对揭示我国图像工程科技人员

的水平&现状和变化的研究也打下了很好的基

础$,)%

) 所以&虽然这个工作随着该领域的发展&涉

及的文献数量和对其统计分析的工作量始终处在一

个较高的层次和较大的基数上&因而需要大量的收

集*阅读*分析和分类等人工投入!自动化类似工作

的尝试表明&尽管其中有些步骤可以借助计算机来

进行&但人工的检验和校正对保证质量仍是必不可

缺的$#P%

"&但却是很有意义的)

,( 年前(((%$$) 年 - 月& +中国图象图形学

报.创刊了1 创刊号上刊登了中国图像工程的年度

文献综述系列之一) +中国图象图形学报.,( 年的

成长和发展见证和推动了图像工程在中国的持续进

展&也帮助中国图像工程的年度文献综述系列站在
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了一个新的起点) 今后将会进一步努力!其中一个

考虑是进一步把文献计量学的理论与内容分析法的

手段$#+%相结合"&把对中国图像工程不断发展前进

的新+图像.继续描绘下去)

参考文献":)C),)*3)1#
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